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En quoi les travaux des projets de TRACCS permettent d’attaquer les verrous
scientifiques (modélisation, incertitudes et processus) en rapport avec les
interventions climatiques ?
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Incertitudes

* Incertitudes modéles

a. Paramétriques (PPE) e R—
T future pathways of

b. Structurelles (Unknown?) g  comsojen combined SAM,

mitigation and CDR
deployment

* Incertitudes scénarios

a. GHG, AER et SRM

b. Faisabilité: technique, politique,
|égale, sociale, économique ...

1.5°C limit Uncertainty in the
physical climate
— - —— — —— —— — — — — — — —" —
response around a

Global temperature

given emissions

Hypothethical SRM deployment holding ) pathway
global surface temperatures at [.5°C

-

« Variabilité interne:
a. Signal: distribution des futurs possibles
b. Bruit: aspects D&A sur la reponse SRM
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Challenge pour la modélisation

SA Lien avec les PCs _MCB

1. REALISTIC SIZE DISTRIBUTION OF
IN]ECTED AEROSOLS

msed

hoemedobedoner 4~ B~ 4~ )~ L
regions?

focof-scale circulotion response axfocent

Global and regionat-scale effects on
circulotion and precipitation

2. SIMULATING POINT-SOURCE AEROSOL INJECTIONS

210112026 https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2024MS004 872 3
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SRM Analog : Volcanic eruption & stratospheric aerosols
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(b) cloud-albedo feedback
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Near-surface air temperature, TR (°C)

Zanchettin et al. Geosci.

Model Dev., 15, 2265-2292, 2022
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MCB Analog : ship-induced aerosol-cloud interactions

Clean original Ship original Ship coarse grained ASW_CRE
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Posner et al., J. Geophys. Res. Atmos., 121, 4810-4829, doi:10.1002/2015JD024685 >
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Enjeux pour la CDR
évaluer les “vrai”’ conséquences climatiques dans les scénarios futurs.
Les scénarios ci-dessous donne la méme cible climatique
mais trés différents en termes d’'usages et d’artificialisation des terres !
E."'iSSi?"S humaines Séquestration de carbone par des agrosystémes BECCS
(industrie, transports) (reboisement, agriculture résiliente) (bioénergie avec capture et séquestration de carbone)
GtCO,/an GtCOz/an GtCO,/an GtCO,/an
: Trajectoire de : Trajectoire de : Trajectoire : Trajectoire de
faible demande développement impliquant une forte
énergelique ‘ durable intertie des dépendance aux
systémes existants énergies fossiles

22/01/2026 6
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Enjeux pour la CDR

Comment modéliser dans nos modeles ?

() marine CDR (b} termestrial CDR

Atmosphere Atmosphere !

Geological Geological

(c) Enhanced Weathering on Land (d) BECCS
Atmosphere ]

= .
RN

Carbon flux change dus to
» anthropogenic activitics

Land 2 Ocean

sl (“nrbom dioxide removal pathway
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Different CDR options imply different
components and challenges:

® Storage within ES component = efficacy of

® Mixture of nature-based & technology

the «managed » C sinks, turnover/lifetime
permanence of the storage

(e.g., BE+CCS) implies decomposition of
« managed » Csink and storage

® Representation of the geological reservoirs

. its capacity & its permanence

22/01/2026
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Enjeux pour la CDR

Comment modéliser dans nos modeles ?

Other challenges:

Factors affecting suitability for offsetting o Leakage ?
Approach Leakage MRV methods
Permanence Additionality® (displacement ® Verification (M RV) ?
of emissions)
Soil carbon N Low tomedium High comlextly ® Geographical distribution
=z sequestration probability I t (d
6 5 2 i aCross climate zone (ado we
g § Blochar Vulnerable Low ";;“b';'i‘:;”'” Vulnerable High complexity
o E% pro need to propagate IAM
Afforestation & Low to medium . . .
reforestation (AR) Ml probability Visinerable High complexity assum pt| onin ESMS) ?
- Bloenergy with carbon __ blebutnot  Medium to high Uncertain for
5 capture and storage guaranteed probability Mo issue storage
3 % (BECCS)
£ s
'E W Direct air carbon Possible but not Medium to high Uncertain for
5 capture and storage guarantend probability Mo issue storage
(DACCS)
Enhanced weathering Medium to high Uncertain and
i_E % Likely probability Mo issue high complexity
-
T = Mineral carbonation Medium to high Uncertain and
=
“ ey probability o teatio high complexity

fLLivievey
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Enjeux pour la CDR

Est-ce que c¢a vaut le coup d’'investir un effort de modélisation ? (un exemple)

Total modern biomass carbon at net zero (Gt CO;) - S5P1-2.6

é bo LUEC categories (Median & Min-bax) ‘< g | tal | t ) - o
g har + Boseersy paldincl et un preparation) Mg Using ESMs results to scale
) 500 1 B Natural -+ Bicenergy ] . . . .
g .- BECCS efficacy in existing IAM
[T} b .
5 4001 4 scenarios shows that actual
E
Em [o1s 3 removals may be less than half
2 £
™ l 2 of those planned by those IAMs
2 010 2
E’“"' £ to reach net-zero.
: 2
B 1004 '”'5E
E L™
5 3
[=]
b 0 LGEE'I:I gh"‘"‘ﬂ .I,'E-!'nl o ?ﬁ:‘[s 0,00
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Et abonnez-vous a la newsletter 1\

J pour recevoir toute I'actualité TRACCS ! '

contacts-traccs@listes.ipsl.fr



https://www.linkedin.com/company/traccs-transformer-la-mod%C3%A9lisation-du-climat-pour-les-services-climatiques/
https://climeri-france.fr/pepr-traccs/
https://www.youtube.com/@pepr.traccs/playlists
mailto:contacts-traccs@listes.ipsl.fr
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