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I Adaptation

La France et I'Europe, comme en témoignent les étés de plus en plus caniculaires auxquels elles sont Investissement
confrontées, sont vulnérables au changement climatique. Plus les émissions mondiales de gaz & effet Financement public
de serre baisseront, plus il sera facile de s'adapter; mais I'adaptation n'est plus une option. Force est

Outils de pilotage du financement de la transition
de constater néanmoins la faiblesse de la politique d'adaptation frangaise et européenne et des

moyens déployés, qu'ils soient financiers ou humains. Par ailleurs, en France, I'Etat dépense plus de 50 Financement du développement
milliards d’euros par an dans des infrastructures sans vérifier systématiquement leur résilience au Réglementation financiere

climat de demain. Certification carbone

Transition énergétique
14CE étudie les défis concrets de I'adaptation pour les mettre & I'agenda de I'ensemble des décideurs
. ’ ; s —_— . Agricult t ali tati

publics et quantifie les besoins de financements pour adapter les territoires et ainsi les rendre moins R R e E RIS

vulnérables aux crises climatiques. Forét et bois
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Ce que l'on fait sur 'adaptation

 Donner des informations quantitatives (quels

Se donner les moyens
14CE

de s’adapter

sont les montants a mobiliser) et qualitatives M+d | aux conséquences
(pour quels types de dépenses, sur quels Syl | duchangement

SRR climatique en France:

. ’
horizons, par quels types d’acteurs, etc.) IR CambioN naewon

fAuteurs - Wivian Depoues, Guillsems Dolgues
et Maorgan= Micol

Mettre I'adaptation aux impacts

* Faire le lien entre les enjeux d’adaptation et les
débats budgétaires B e e

(et doivent) faire les collectivités

* Nourrir les discussions entre partenaires (ex.
nationaux et territoriaux).
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https://www.i4ce.org/projet/quanti-adapt-quantification-des-besoins-dadaptation/
https://www.i4ce.org/publication/adaptation-ce-que-peuvent-et-doivent-faire-collectivites-climat/
https://www.i4ce.org/publication/mettre-adaptation-impacts-changement-climatique-menu-discussions-entre-collectivites-et-etat/

Introduction

Obijectifs de la présentation

« Un point de vue sur les dynamiques en cours sur le front de
I'adaptation en France

« Un témoignage d'utilisation (modeste) des données climatiques

14CE - Institut de 'économie pour le climat 4



Introduction

Une dynamique nouvelle pour 'adaptation en France ?

OBSERVATOIRE NATIONAL
SUR LES EFFETS DU RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE
La stratégie nationale d'adaptation exprime le point de vue de I'Etat sur
ta maniére d'sborder la question de I'adaptation au changement climatique
1 s'agit, d'ores et déja , de priparer le territoire & affronter les boulever-
sements nés d'une dérive climatique planétaire qui affecteront aussi bien les
modes de vie des francale que 'ememble des sectours.

r 4 -
3 i 4 1 o e it i b e : ' Stratégie
croissance des émistions de gaz & effet de serre méritent G'étre encourages J
et ranforcés, B faut se priparer dés 4 présent 3 vivee dans un climat modifié s
Cettn stratégie nationale d'adaptation a eté élaborée dam le cadre na |O na e
d'une large concertation, menée par "Observatoire national sur les effets
. { d'adaptation
B ] t
> I

du réchauffemant cimatique, impiguant les d@ifférents secteurs d'activites
et la societé civile sous I responsabilité du Délegue | istériel au
Développement Durable. Elle & 464 validée par lo Comite interministérial
pour Je diveloppement durable réuni le 13 novembre 2008 par e Premier
ministre,

Quatre grandes finalités sont identifiées dans cetts démarche face au
changement climatique
* Sécurité et santé publique.

* Aspects sociaux :les inégalités devant le risque.
* Limitar les codts, tirer part] des avantages.
* Preserver le patrimoine naturel,

Queiques plstes daction sont proposées, comme préalables 4 'élabo-
ration future d'un plan national S'adaptation, qui déclinera un ensemble de
mesures précises & prendre aux différents niveaux de décision.

L'ONERC a souhaité Ia publication de ce document pour répondre &
Fimpératif de vuigarisation et de  diffusion de Finformation vers le grand
public sur un sujet complexe, dont 'appropriation par le plus grand nombre
conditionne largement la réussite des stratégies de lutte contre le change-
ment climatique

s changement
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Enquets
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tabloauy » - réchautiement? 2 encoret
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https://www.elysee.fr/emmanuel-macron/2023/03/30/presentation-du-plan-eau
file:///C:/Users/vdepoues/Downloads/1538_-_Bruno_Le_Maire_et_Christophe_Bechu_reunissent_les_representants_du_monde_economique_sur_le_theme_de_ladaptation_au_changement_climatique_.pdf

Une dynamique nouvelle pour I'adaptation en France ?

Proposition d’'une trajectoire de réechauffement de reference

EN

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DEs TERRITOIRES

:::::

La trajectoire de

ADAPWO'N P“ CHANGEMENT

CLIMATIQUE DAN: LES TERRITOIRES rechauff?ment
de référence
Conférence - Lundi 30 janvier 2023
POUR
LADAPTATION
AU CHANGEMENT

B CHANGEMENT CLIMATIQUE :

COMMENT REUSSIR
A S’ADAPTER »

14 decembre 2023
Paris

CLIMATIQUE
(TRACC)

g Mebi i
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https://www.ecologie.gouv.fr/trajectoire-rechauffement-reference-ladaptation-au-changement-climatique-tracc
https://www.youtube.com/watch?v=1ogd7Mjyf6o
https://www.youtube.com/watch?v=9y_DZ0n1k0A
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EcoTRACC

Contexte, objectifs et méthodologie de I'étude

 Contexte
—La proposition d’'une trajectoire de réchauffement de référence et la préparation du PNACC3
—Des interrogations légitimes sur les implications économiques
* Objectifs
—Quelles implications économiques a se doter d'une trajectoire de rechauffement de réference ?
—Quelles questions a poser maintenant ? Ou sont les vrais besoins d'anticipation ? De quels
montants parle-t-on selon les niveaux de réchauffement ?
« Ce qui a éte fait
— Reéunir et consolider les éléments d’évaluation existants (bibliographie + avis d’experts)
— Tester des méthodologies d’évaluation complémentaires (notamment sur le volet agricole)

 Deux apports de I’étude
— Proposer un cadre de questionnement sur les colts de I'adaptation

— Nourrir le travail collectif en mettant a disposition 'ensemble des briques de colts rassemblées et
en identifiant les besoins d’études additionnelles < premiers ordres de grandeur qui demanderont
a étre précisés

14CE - Institut de I'économie pour le climat 9



EcoTRACC

La question des colts de I'adaptation

* Plusieurs déterminants (équation du risque) :

— Volume d’actifs exposeés Dépend directement du
i , ey s niveau de réchauffement
— Niveau de vulnérabilité

— Type de réponse d’adaptation

I4CE - Institut de I'économie pour le climat 10



EcoTRACC

Exemple des travaux conduits sur le volet transports (Callendar)

4
, . Départementales situées en forét et exposées a un IFM > 40 plus de 10 jours par an en moyenne
¢ R e S e au X ro Utl e rS Re‘ch?cuhf:re‘gzinctlgg‘)ljt Réchauffement de 2°C Réchauffement de 4°C
— Identification des routes vulnérables aux incendies B, - S

« Contact entre la route et la forét : au moins 20% de foret dans un
rayon de 200 metres autour de la route + forét importante a
proximité : au moins 50% de forét dans un rayon de 1000 metres

« Evolution du risque : pour 'ensemble du territoire, pour chaque
modele, chaque niveau de réchauffement : calcul du nombre de
jours ou I'lFM dépasse 40 (médiane multi-modéles)

» Agrégation a I'échelle du département
— ldentification du linéaire de routes exposées aux vagues de
C h al e u r Réchauffement de 1.3°C

+ Seuil de risque : risque fort (5-10j/an) ou tres fort (>10 j) ou le seuil e Réchaufiement ge 2°¢ Rechaufiement de 4°¢
de 35°C en température maximale journaliere est passe :

« Calcul du nombre de jours dépassant le seuil pour chaque niveau
de réchauffement (médiane multi-modeles)

» Consolidation par département
— ldentification du linéaire de routes exposées au phénomeéne
RGA
* Aclimat constant
+ Croisement des segments de routes avec la cartographie de 'aléa

Kiométres

Nationales exposees a des tempeératures > 35°C plus de 10 jours par an en moyenne

Kilomeétres

(BRGM)
* Possible de croiser avec I'évolution de I'hnumidité des sols (SWI) —
non réalisée 7
» Consolidation par département 3 \I |
il 11
. L R , : CALLENDAR
« Reéseau ferroviaire : exactement les mémes évaluations pour la chaleur et le RGA Climate intelligence
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EcoTRACC

Utiliser les donnees disponibles

-4 .
EX Er

gﬁfﬁlﬁmsmon DRIAS les futurs du climat
ECOLOGIQUE

Liberté
Egalité . .
Ff:;;mg ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS

Accompagnement > Actualités > Nouveau jeu d'indicateurs TRACC

b

lj: 2024/03 Formation sur le changement dimatique I r,_’: Indicateurs TRACC et autres 19/12/2023 1 rﬂ Nouveau jeu dindicateurs TRACC .

\ Actualisation et enrichissement du jeu 'Risques naturels - feux de forét' - FeuMeten-2022 D) ( Conséquences de 'ouveriure du portail DRIAS-Eau sur le portail DRIAS-Climat ‘ )
( \_ Integration du nouvel ensemble Explore2 06/12/2022 -. ) ("_ Intégration de nouveaux produits 26/07/2022 ._'_‘.u ( Intégration de nouveaux produits 08/02/2022 .

{'_ Intégration de nouveaux jeux de données 13/09/2021 1 (:' Newsletter \'jl f Evenements 1

\ /

Nouveau jeu d'indicateurs TRACC

Un nouveau jeu d'indicateurs correspondant a la TRACC (Trajectoire de Référence pour I'’Adaptation au Changement Climatique) vient d’étre intégré.
Un nouveau jeu d'indicateurs relatifs 4 la TRACC (Trajectoire de Reférence pour I'Adaptation au Changement Climatique) et conformes aux approches GIEC par niveau de
réchauffement, a été intégré sur le portail DRIAS'S il ducimat _, fire 'article sur la méthode

Basée sur les nouvelles simulations Explore2 (17 couples GCM/RCM), cette livraison comprend 9 indicateurs déclinés sur 3 niveaux de réchauffement, qui correspondent
respectivement & 1.5°, 2° et 3° de réchauffement planétaire (Monde) et 2°, 2.7° et 4° en réchauffement France métropolitaine (Fr-Met). — lire I'article description du jeu.

Une premiére analyse est proposée ici — lire l'article diagnostic : "Le climat futur de la France selon la TRACC"

Dans un premier temps, ces données sont mises a disposition uniquement dans 'espace Donnéesé& Produits (onglet accés simplifié) du portail, avec la documentation associée dans
I'Espace Accompagnement.

Dans une seconde eétape (d'ici la fin de I'annee 2023) une imegration plus compléte va erre reéalisee, avec notamment des visualisalions possibles de ces nouveaux indicateurs dans
I'espace Decouverte du porail.

I4CE — Institut de 'économie pour le climat 12



EcoTRACC

Exemple des travaux conduits sur le volet transports (Callendar)

4
, . Départementales situées en forét et exposées a un IFM > 40 plus de 10 jours par an en moyenne
¢ R e S e au X ro Utl e rS Re‘ch?cuhf:re‘gzinctlgg‘)ljt Réchauffement de 2°C Réchauffement de 4°C
— Identification des routes vulnérables aux incendies B, - S

« Contact entre la route et la forét : au moins 20% de foret dans un
rayon de 200 metres autour de la route + forét importante a
proximité : au moins 50% de forét dans un rayon de 1000 metres

« Evolution du risque : pour 'ensemble du territoire, pour chaque
modele, chaque niveau de réchauffement : calcul du nombre de
jours ou I'lFM dépasse 40 (médiane multi-modéles)

» Agrégation a I'échelle du département
— ldentification du linéaire de routes exposées aux vagues de
C h al e u r Réchauffement de 1.3°C

+ Seuil de risque : risque fort (5-10j/an) ou tres fort (>10 j) ou le seuil e Réchaufiement ge 2°¢ Rechaufiement de 4°¢
de 35°C en température maximale journaliere est passe :

« Calcul du nombre de jours dépassant le seuil pour chaque niveau
de réchauffement (médiane multi-modeles)

» Consolidation par département
— ldentification du linéaire de routes exposées au phénomeéne
RGA
* Aclimat constant
+ Croisement des segments de routes avec la cartographie de 'aléa

Kiométres

Nationales exposees a des tempeératures > 35°C plus de 10 jours par an en moyenne

Kilomeétres

(BRGM)
* Possible de croiser avec I'évolution de I'hnumidité des sols (SWI) —
non réalisée 7
» Consolidation par département 3 \I |
il 11
. L R , : CALLENDAR
« Reéseau ferroviaire : exactement les mémes évaluations pour la chaleur et le RGA Climate intelligence

13



EcoTRACC

Exemple des travaux conduits sur le volet batiment (OID)

I
r

Determination des niveaux de risques climatiques

Indicateurs

Chaleur

Secheresses et Retrait
Gonflement des Argiles

Inondation

Dynamiques littorales
(érosion, submersion etc..)

MlOID

1]

. Risgue d'ilot de chaleur urbain (ICLU)
. Degré-jours de climsatization (MORCDD)

o

1]

. Risgue de refrsit et gonflement des argiles (RIGA)
b. Temps passe en s&cheresse des sols (MORTFSSWI)

1]

- Miveau de risque PP remaoniée des nappes
. Ecart de précipitations quotidiennes extrémes (RROBS-TRACC)

o

. Hauteur d'eau.
. Evolution nationale du frait de cite.
c. Indicateurs historiquesiterritariaux i85 aux dynamiques littorales.

oW

w

IFRCE0mes: {MORIFNQE0max)
Potentiel da départ de feux due linterface urbain -rursl (FERIUY

o

EX.

Détermination des niveaux de risques climatiques

Indicateur statigue
Risgue ICU

Indicateur dynamigue
Risque COD

Donnes et indicateur foumis par DRIAS-Clmat,

AMlOID

T

EcoTRACC [[4CExOID] — 161072023

I4CE — Institut de 'économie pour le climat

Classification intensité du risque

Modéle du phénoméne d'ilot
de chaleur urbain (ICU)
Cartographies produites dans le

cadre du projet  MaPuce Inexistant / no data
coordonné par le CNRM, qui
montrent, les ampliudes de vare

variation de température et
informations relatives sur les
flots de chaleur urbains dans 43
villes francaises,

Degré-jours de climatisation
(NORCDD) : Cumul sur Ia période B
des dépassements du seuil de L
18" C par la température 159
quofidienne moyenne. B
(TM= température moyenne
quotidienne du jour i)

1 308]

DG18 = 1;.-"_ , (TM; - 18) si T™, > 18°C

EcoTRACC|

14



Exemple des travaux conduits sur le volet batiment (OID)

Détermination des niveaux de risques climatiques

Classification intensité du risque — analyse croisée

ICU IcU IcU
Inexistant faible/Moyen Fort/Tres Fort
CDD -faible Moyen
CDD - Moyen

Evaluation de stock d’actifs a risque

Carte de risque

Carte de risque
> Aléa Chaleur

Aléa Chaleur

> A Niveaux de réchauffement de
référence a +4,5°C en 2090 3

partir RCP 8,5 DRIAS

% du m? par region

Niveaux de réchauffement de |
référence a +4,5°C en 2090 a |
partir RCP 8.5 DRIAS
Nossny e riscpm chabeut

Fatie

14CE - Institut de I'économie pour le climat 15



EcoTRACC

Exemple des travaux conduits sur le volet agricole

(FINRES)

* Processus de machine-learning pour établir par culture un
modele statistique liant les rendements a un ensemble de
variables climatiques

* Modele utilisé pour établir des projections de rendement pour
différents niveaux de réchauffement global a partir des
projections climatiques régionalisées les plus récentes.

* D’abord sans mesure d’adaptation
* En testant différentes mesures et combinaisons de mesures pour retenir les
plus efficaces (top 10) pour écréter la variabilité

=>» Une liste de 9 cultures élaborée pour étre représentative de la
diversité de I'agriculture francaise (hors élevage)

FINIES (0

14CE — Institut de I’économie pour le climat

BIé tondre d’hiver ot dpeautre: abs. percentage error <= 10% (cluster 2)
Predicted using random forest model Sources: finres based on ERAS, FAD EcoCrop, Agraste ond 57
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EcoTRACC

La question des colts de I'adaptation

4 A ——
e Plusieurs déterminants (équation du risque) :
B Vc?lume d actlfslexpf).sets } Dépend directement du Co(it de /
— Niveau de vulnérabilité niveau de réchauffement 'adaptation &
; P - ‘(I)Fb,/’/ “\\\\
— Type de réponse d’adaptation ,@j’ \
&7 )
* Une somme intertemporelle de trois types & e
N \ « . . . ) ‘b(:'o,// il fa\lﬁ?‘j‘% i
de colts a minimiser : mesures d’adaptation @fj/ ’.___,%;‘{\_%;f??f“f’._“...----'
proactive + mesures d’adaptation réactive + impacts ,be}??f_ 30
résiduels L=
Niveau de
* Ce que l'on a documenteé chaque secteur : réchauffement

— Ou nous mene la trajectoire tendancielle

— Les briques de colts individuels

— Des ébauches de trajectoires avec des ordres de
grandeur de codts

14CE — Institut de I’économie pour le climat



EcoTRACC

Quelques enseignements

4 A ———
* On part d’'assez loin... mais les choses avancent

* Des besoins qui sont d'abord du c6te de la compréhension et de
I'objectivation des vulnérabilités pour poser les bonnes questions aux
services climatiques

« Des dynamiques qui devraient largement monter en charge sur
I'évaluation de l'efficacité des options d’adaptation en contexte

* Une fois les questions vraiment ouvertes reconsiderer I'étendue des
possibles

— Certains acteurs (ex. grands gestionnaires d’infrastructures) commencent a
bien le faire

— D’autres vont devoir étre accompagnes

I4CE - Institut de I'économie pour le climat 18



Les enjeux plus immédiats
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Les enjeux plus immédiats

Quelles premieres etapes ? (2022)

e 18 propositions formulées par
|4CE pour des décisions
nationales a prendre des a
présent pour préparer,
renforcer ou opérationnaliser
des actions d’adaptation déja
prétes/sans regret
représentant un montant
cumulé additionnel d’au moins
2,3 Mds€/an

I4CE — Institut de 'économie pour le climat

ENGAGER
DES MOYENS
HUMAINS
ET DE L'INGENIERIE

\
250 Mé/an

PERENNISER
ET REVOIR

A LA HAUSSE
LES MOYENS

DES POLITIQUES
QUI CONTRIBUENT
DEJA A
LADAPTATION

v

540 M£/an

DEDIER DES
1REE ENVELOPPES
A DES ACTIONS
SANS REGRET -
EXTENSION

DES BONMNES
PRATIQUES ET
OPERATIONNALISATION
DES STRATEGIES
EXISTANTES

1,5 Mds/an
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Les enjeux plus immédiats

Développer un réflexe adaptation

IACE 2022 : « au moins 50 Mds€ / an

d’'investissements publics pour lesquels la

q

Bruno Le Maire - 8/02/2024

» «Nous devons d'abord nous assurer que nos
question n’est a priori pas posée » infrastructures de transport et d'énergie qui sont
absolument stratégiques puissent résister aux aléas
: climatiques. Je demande donc que toutes les grandes
i s A o o 6 ot entreprises publiques qui sont essentielles pour le
ey ST e ot o1 iromon s s g emns s o fonctionnement de nos systemes énergétiques et de
' transport, je pense a la SNCF, je pense a EDF, je pense a
R RTE, le réseau d'électricité, nous fournissent d'ici la fin
e _ 2024 un plan détaillé 'adaptation au réchauffement
P et climatique [...] je veux des propositions d'ici fin 2024 et ce
T ——— sera la responsabilité de tous les dirigeants de ces
Sl et entreprises que j'ai citées de m'apporter des propositions
:E::Efffﬁi}l":iﬁljﬁi‘ﬁffff.fEf?,z;i"ln?Sé’:f.?ﬁf.r':.ﬁ:iiﬁl"ﬁfﬁfﬁ:ﬁlﬁiﬂ?“"i""m‘im'“ At s 350MG/an précisesl détaillées, chiffrées, d'adaptation de I'ensemble
T des réseaux d'infrastructures de transport et d'énergie aux
i oo et MRS, o dantton s st e aléas climatiques »
“mi;}z’““"‘“ — * «[..] je refuserai désormais tout investissement public
” P — qui ne prendra pas en compte le changement
e — climatique Si on me propose de rénover un batiment
S e e o N— B pubIJc, de rénover un granql etabllssemgn/t culturel public,
SV ——— R de rénover des administrations ou des élements de
- I'immobilier de I'Etat, et que ces rénovations ne s'adaptent

14CE - Institut de I'économie pour le climat

pas au changement climatique, la réponse sera non » .
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https://www.i4ce.org/au-moins-50-mds-e-an-dinvestissements-a-adapter-au-changement-climatique/
https://www.i4ce.org/au-moins-50-mds-e-an-dinvestissements-a-adapter-au-changement-climatique/
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Des exemples

FIGURE 4 : SYNTHESE DES TROIS EXEMPLES ETRANGERS REPONDANT LE PLUS DIRECTEMENT AUX MANQUES IDENTIFIES EN FRANCE

= Mission de sensibilisation et d’'accompagnement
des territoires et des entreprises a I'adaptation,
correspondant & la mise an ceuvre du programime « Adap-
tation Scotiand «, via - le soutien aux politiques publigues,
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el formations.
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et les besoins en adaptation de la société : il n'existai
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mobiliser les bons experts, danimer le dialogue avec
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EQUIPE « SCIENCE
DE LADAPTATION » D'OURANOS
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= Sansibilisation et ditfusion de Finformation ;
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proche de celle d’une assistance 4 maitrise d'ouvrage ;

= Développement de P'outil de référence « Adaptation
Wizard - pour faciliter le travall d'identification des bescins
el da structuration des déemarches d'adaptation,

= g5 partles prenantes que nous avons pu Interroger
lémoignent du vide laissa par ka fin de la mission historigue
de UKCIP gqui a significalivemnent ralenti [a dynamigque

d’adaptation au Royaume-Lini.



Conclusion

« S adapter, par avance, a une réalité simplement prévue et analysee par les seules forces
de [l’esprit, c’est la probablement, pour la plupart des hommes, un exercice mental
singulierement plus difficile que de modeler leur action, au fur et a mesure, sur des faits
directement observeés. » Marc Bloch
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